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Aufgabe 1 (4 Punkte). Betrachten Sie die Folge von (deterministischen) Prozessen (X"),en
gegeben durch X7 := ntll g1/, () + (2 — nt) L1 /n 2/ (t). Zeigen Sie, dass A" Pfade in C([0,00))
hat. Zeigen Sie weiter fiir X = 0, dass X™ =fqq X fiir n — oo, aber nicht A" = X fiir n — oo.

Aufgabe 2 (4 Punkte). Seien Y1,Ys,... identisch verteilte Zufallsvariablen mit E[Y;] = 0,
Var[Yy] = 1, Cov(Y;,Y}?) = 0 Vi # j und E[Y{] < .
Zeigen Sie, dass (X" )nen als Folge in C([0, 00)) straff ist fiir A" = (X}");¢[0,00) Mit

n 1
Hinweis: Verwenden Sie Theorem 16.22 und rechnen Sie die dort vorausgesetzte Abschétzung fir
limsup,,_,., anstelle von sup, cy nach. Wieso diirfen Sie das?

Aufgabe 3 (4 Punkte). Seien Y7, Y3, ... unabhéngige, identisch verteilte, quadratisch integrier-
bare Zufallsvariablen mit E[Y;] = a und

Se=M+...+ Y+ = [t)Y )
i) Zeigen Sie, dass

1 -
sup }—Ssn — as‘ 2 e 0.
0<s<t N

ii) Folgern Sie aus i), dass
(Snt/n)te[o,oo) —P (at)te[(],oo) in C([0, 00)).
iii) Zeigen oder widerlegen Sie
(Snt/M)te)0,00) = (at)i[0,00) In C([0, 00)).
Hinweis: Zeigen Sie zundchst

sup |Sps —ans| < max  |Sp — ak|.
s<t k=1,...,|nt]+1

und verwenden Sie dann die Doob’sche Ungleichung fir p = 2.
Aufgabe 4 (4 Punkte Bonus). Sei (P;);c; eine Familie von Wahrscheinlichkeitsmafen auf R?.
Zeigen Sie, dass die folgenden Aussagen dquivalent sind:
i) (Pi)ier ist straff.
ii) Fiir alle Projektionen 71, ..., 7y ist (PZ-”)ZEI straff.
Gilt diese Aussage auch fiir eine Familie von Wahrscheinlichkeitsmafen auf C([0, 00))?

Aufgabe 5 (4 Punkte Bonus). Seien X" und X wir im Satz von Donsker, Theorem 16.21, und

¢ eine aufsteigende Partition wir in Definition 16.3. Zeigen oder widerlegen Sie:

n—0Q

Vot e(X") == va1¢(X).

Wie passt ihr Ergebnis mit dem Satz von Donsker zusammen?



