Abteilung fiir Mathematische Stochastik Wintersemester 2019,/2020
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Ubungen zur Vorlesung
“ Analysis ITI“

Blatt 3

Abgabetermin: Montag, 11.11.2019, bis 10.00 Uhr in den Briefkésten im Math. Institut
(Geben Sie auf jedem Losungsblatt Thren Namen und Ihre Ubungsgruppe an.
Sie diirfen maximal zu zweit abgeben.)

Aufgabe 1 (4 Punkte)
Sei  eine endliche Menge, sei || gerade und > 4. Setze

D :={D C Q||D|ist gerade} .

Zeigen Sie, dass D ein Dynkin-System, aber keine o-Algebra ist.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Fiir die Funktion f : R — R bezeichne
Dy :={x € R| f ist unstetig in =}

die Menge der Unstetigkeitsstellen von f. Zeigen Sie, dass Dy ein Element der Borel’schen
o-Algebra iiber R ist.

HINWEIS: Zeigen Sie zunéchst, dass Ay, = {z € R | Jy,z € (z—1,z+1) mit |f(y)—f(2)] > 1}
offen ist.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Es sei € eine {iberabzihlbare Menge und

A:={AC Q| Aoder A° ist abzihlbar}.
(a) Zeigen Sie, dass A eine o-Algebra ist.
(b) Zeigen Sie, dass die Mengenfunktion

M:A—>]R2[)

A 0 falls A abzéhlbar ist,
1 falls A¢ abzéhlbar ist.

ein MaB auf (02, .A) ist.

Aufgabe 4 (4 Punkte)
(Q, A, 1) sei ein Mafiraum. Zeigen Sie:

(a) A*:={AUN: A€ A, esex. ein M € Amit (M) =0und N C M} ist eine o-Algebra.
(b) Durch i(AUN) := u(A) fir AUN € A" wird ein wohldefiniertes Ma8 ji auf A* definiert.

(c) Der Mafiraum (€2, 4", 1) ist vollstindig, d.h. alle Teilmengen von Mengen mit Maf 0
liegen in A* (d.h. fiir alle A, B mit A € A*, B C A, i(A) =0 gilt B € A").



