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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Finden Sie eine Lösung x : R→ R der Differentialgleichung

x′(t) = bx(t) · (K − x(t))

mit b,K > 0 und x(0) = x0 ∈ R mithilfe des Verfahrens der Trennung der Variablen.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Es sei Ω = {1, . . . , 5}. Bestimmen Sie die von

(a) E := {{1, 2, 3, 4}},

(b) F := {{1, 2, 3}, {4}},

(c) G := {1, 2, 3, 4},

(d) H := ∅

erzeugte σ-Algebra.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Sei f : X → Y eine Abbildung und seien A ⊂ P(X), B ⊂ P(Y ). Entscheiden Sie (mit
Begründung), ob die folgenden Aussagen richtig sind:

(a) Ist A eine σ-Algebra, so ist auch {B ⊂ Y | f−1(B) ∈ A} eine σ-Algebra.

(b) Ist B eine σ-Algebra, so ist auch f−1(B) := {f−1(B) | B ∈ B} eine σ-Algebra.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Es sei A eine σ-Algebra auf einer Menge Ω.

(a) Wir setzen für ω ∈ Ω

Mω :=
⋂

A∈A:ω∈A
A.

Zeigen Sie, dass M := {Mω | ω ∈ Ω} eine disjunkte Zerlegung von Ω ist.

(b) Zeigen Sie, dass die σ-Algebra A entweder endlich oder überabzählbar ist.
Hinweis: Argumentieren Sie durch Widerspruch und nutzen Sie Aufgabenteil (a).

(c) Falls A endlich ist, was folgt dann für die Anzahl der Elemente von A?

1


