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Aufgabe 1 (4 Punkte). Sei (2,.7) = (R",2Z(R")) fiir ein n € N. Sei © = O x (0,00) mit
© = R? fiir ein d € N mit d < n und

Py =N(AB,0%1d), = (B,0%) € ©

mit einer Matrix A € R"*?, sodass rg(A) = d. Das statistische Modell (Q2,.%, {Py : § € ©}) heift
lineares Modell mit koordinatengebundener Darstellung. Fiir die einfache lineare Regression
Y; = Bo+ B1X; +¢ei,i=1,...,n haben A und die Parameter (3,0?%) die Gestalt

A=(1X)eR"2 und B = (By, B1) € R?, 02 € (0, 0).

Finden Sie den Parameterraum © und die zugehorige Matrix A zu folgenden Modellen:
i) Polynomiale Regression:
Yi=B0+ B Xi+ -+ BXF+e
ii) Mehrfache lineare Regression:
Yi=Bo+ 1 X+ + BaXai + &
iii) Mehrfache polynomiale Regression:
=080+ 11X+ + 51,kai +oo 4 BaiXgi+oo+ Bd,kXC]zi +&;.

Aufgabe 2 (4 Punkte). Sei d < n. Zeigen Sie, dass fiir eine Matrix A € R"*? mit vollem Rang,
rg(A) = d, die Matrix AT A € R¥9 positiv definit und damit invertierbar ist.

Aufgabe 3 (4 Punkte). Die Moore-Penrose-Inverse von A € R™*? ist definiert durch
AT = (ATA)71AT e R*™,
Weiter sei ¢(x) := Az und W := ¢(R?) C R™. Zeigen Sie folgende Aussagen:
1. Es gilt fiir eine Abbildung ¢: R® — R" die Aquivalenz
(x—p(x),y)=0firalleye W <<= A'(z—1(zx))=0.
2. Die Funktion t(z) = AATz erfiillt AT (z —(z)) = 0.
3. Der kleinsten Quadrate Schétzer ﬁ fiir 5, das heifst

|X — AB| = min | X — AB],
BERY

ist gegeben durch B =AfX.
Hinweis: Verwenden Sie fiir den dritten Teil den Projektionssatz: Sei W C R™ ein Unterraum
von R™ und sei xg € R™. Dann sind fir x € W dquivalent: ||xg — z|| = infyew ||zo — y|| =
(o — x,y) =0 fiir alley € W.



