Abteilung fiir Mathematische Stochastik Sommersemester 2024
Prof. Dr. Angelika Rohde Dr. Johannes Brutsche

Ubungen zur Vorlesung
“Lineare Algebra II¢
Blatt 2

Abgabetermin: Donnerstag, 02.05.2024, bis 10.15 Uhr, Briefkdsten Math. Institut
(Geben Sie auf jedem Losungsblatt Thren Namen und Ihre Ubungsgruppe an.
Sie diirfen maximal zu zweit abgeben.)

Aufgabe 1 (4 Punkte)

Es sei K ein Korper mit —1 = 1. Beweisen Sie, dass die durch die Leibniz-Formel definierte
Funktion die Axiome (D1), (D2) und (D3) erfiillt.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Erinnern Sie sich an die Zyklenschreibweise fiir Elemente o € S,,, die in Bemerkung 2.13
eingefiihrt wurde.

(a) Seim <n, 7= (tita---ty) €S, und o € S, beliebig. Zeigen Sie, dass dann
oo (tita---tmy)o o= (o(t1)o(te) - o(tm)) .

(b) Zeigen Sie, dass fiir jedes Element o € S, ein k € IN und dazugehorige Transpositionen
T1, .- Tk € {(12),(23),(34),...,((n — 1)n)} existieren mit 0 = 77 0 -+ o 7%.

(c) Zeigen Sie, dass fiir jedes Element o € S, ein [ € IN und dazugehorige Permutationen
T1,...,7 € {(12),(1234---n)} existieren mit ¢ =713 0--- 0 7.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Es seien K ein Korper, v = (v1,v2) € K? und w = (w1, ws) € K2 mit v # w, sowie L C K2
die Gerade durch die Punkte v und w. Zeigen Sie, dass
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Aufgabe 4 (4 Punkte)

Beweisen Sie mit Induktion nach n, dass fiir alle n € IN
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(bitte wenden)
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Aufgaben zur Selbstkontrolle

(i) Was versteht man unter der symmetrischen Gruppe S,?

(ii) Geben Sie die Leibniz-Formel zur Berechnung der Determinante an.

)

)
(iii) Was besagt die Regel von Sarrus?
(iv) Was versteht man unter einem Fehlstand einer Permutation o € S,,?
)

(v) Wie ist das Vorzeichen einer Permutation o € S, definiert? Was ist das Vorzeichen der
Permutation (14253)7



