Ubungen zur Vorlesung
“Stochastik*

Sommersemester 2016

Anwesenheitsaufgaben

Aufgabe A

Betrachten Sie das viermalige Werfen eines fairen Wiirfels. Konstruieren Sie einen geeigneten
Wahrscheinlichkeitsraum, formalisieren Sie die Ereignisse

A: Das Maximum der erhaltenen Augenzahlen ist hochstens 4.
B: Das Maximum der erhaltenen Augenzahlen ist genau 4.

C: Das Minimum der erhaltenen Augenzahlen ist hoéchstens 4.
D: Eine strikt absteigende Folge wird geworfen.

und bestimmen Sie deren Wahrscheinlichkeiten.

Lésungsskizze:

Q = {(wr, w2, w3,wq) | wi € {1,2,...,6}} = {1,2,3,4,5,6}*, |Q] = 6* und P die Laplace-

|
Verteilung auf Q, d.h. P(4) := %.

o Ai={weQ|w €{l,2,3,4}} ={1,2,3,4}%, |A| = 4* und P(A) = (4/6)* ~ 0.198.
e B:={1,2,3,4}"\{1,2,3}, [B| =4* — 3 und P(B) = £ — = ~ 0.135.
e C:=0\{5,6}* |C| =19 —2*und P(C) = (6* —2%)/(6*) =1 — gé ~ 0.988.

o [D| = (}) = 15 und schlieBlich P(D) = £ ~ 0.0116.



Aufgabe B

Es sei  ein diskreter Grundraum und P ein Wahrscheinlichkeitsmafl auf der Potenzmenge
P(£2) von 2. Zu den Ereignissen A, B, C' C 2 seien die Wahrscheinlichkeiten

2 1 1 1
P(A) 3 P(AuUB) 5 P(BNCQC) 50’ und P(B\C) z
gegeben. Bestimmen Sie P(B) und P(A N B).

Lésungsskizze:

1 1 1
P(B) =P(B P(B O
(B)=P(BNC)+P(BNCY 50t E =1
2 1 1 8+5-10 3
P(ANB)=PA)+P(B)—P(AUB)=-+4+-— - = =
(ANB) = P(A) + P(B) ~PAUB) = S+ 5 — s =0 = =
Aufgabe C
Die Verteilungsfunktion der Zufallsvariablen X sei
0 firz <0,
Flz)=4% fir0<z<2,
1 fiirx>1.

Um welche Verteilung handelt es sich hier? Bestimmen Sie P(3 < X < 2), P(Y < X) und
P(X+Y <3) fir Y := X2

Lésungsskizze:
e PR<X<H=FE)-F3) =3-1=1
e PY<X)=P(X’<X)=P(X<1)=F(Q1) =3,

e PX+Y <H=PX+X2<H=P(X <) =F@3)=1,

denn % + (3)? = 2 und z — = + 22 wichst monoton auf [0, 3].



